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У статті проведено огляд теперішніх проблем, що виникають в технологіях водопід-
готовки питної води на централізованих спорудах очищення води. 

Встановлено, що високоякісна питна вода для народонаселення має бути не шкід-
ливою, але разом з тим для її очищення слід звести до мінімуму застосування хімічної 
обробки. Тому, особливу увагу, слід приділити дослідженню і удосконаленню більш без-
печним біологічним методам, що сприятимуть зниженню виникнення побічних продуктів 
очищення води, що утворюються в процесі її очищення.

Розглянуто існуючі технологічні схеми з водопідготовки питної води, що застосову-
ють для очищення в розвинених країнах, подано приклади сучасних технологічних схем 
водопідготовки. Здійснено аналіз технологічних схем очищення і описані переваги кож-
ного із напрямів підготовки води.

Проаналізовано наукові роботи, присвячені дослідженню впливу різних технологічних 
прийомів для водопідготовки питної води високої якості.

Проаналізовано дослідження вчених, спрямовані на підготовку вивчення впливу мето-
дів очищення води на організм людини.

Отже, існуючі технології питного водопостачання повинні задовольняти потреби 
населення у якісній питній воді і намагатися знизити скупчення шкідливих для здоров’я 
і життя людини компонентів вихідної води, що виникають під час її оброблення. Необ-
хідно зазначити, що технології водопідготовки високоякісної питної води розробляються 
враховуючи фактичні можливості виробників та якість води джерел.

Більш вживаним напрямом знезараження води у більшості технологічних схем є хло-
рування. Саме застосування води, що пройшла очищення процесом хлорування, для пиття 
людей може спричинити підвищений ризик канцерогенних захворювань і призвести до 
порушення продуктивних функцій. Сьогодні більшість сучасних технологій знезараження 
все частіше застосовують енергію ультрафіолетового випромінювання.

Отже, можна зробити висновок, про те, що вибір методу знезараження питної води 
залежить насамперед від якості самої природної води і технологій, що застосовують для 
її підготовки. Все це повинно забезпечити певний рівень біологічної стабільності води, 
враховуючи стан системи водорозподілу.

Тому доцільним є впровадження нових ефективних та ресурсозберігаючих технологій 
в сфері водопідготовки для зменшення навантаження на екологію та мінімізації кількості 
відходів водоочищення.
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Rezvykh N. I. Analysis of modern trends in water treatment of drinking high-quality water 
and samples of technological schemes

The article provides an overview of the current problems arising in water treatment 
technologies for drinking water at centralized water treatment facilities.

It has been established that high-quality drinking water for the public should be safe, but 
at the same time, the use of chemical treatment should be minimized for its purification. Therefore, 
special attention should be paid to the research and improvement of safer biological methods that 
will contribute to reducing the occurrence. of by-products of water purification, which are formed 
in the process of its purification.

Modern technological schemes for water treatment of drinking water, used for purification 
in developed countries, are considered, examples of modern technological schemes of water 
treatment are given. The analysis of technological schemes of purification was carried out 
and the advantages of each of the directions of water preparation were described.
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Scientific works devoted to the study of the impact of various technological methods for 
the preparation of high-quality drinking water have been analyzed.

The research of scientists aimed at preparing the study of the impact of water purification 
methods on the human body has been analyzed.

Therefore, the existing technologies of drinking water supply should meet the needs 
of the population for quality drinking water and try to reduce the accumulation of components 
of source water that are harmful to human health and life, arising during its treatment. It should 
be noted that water treatment technologies for high-quality drinking water are developed taking 
into account the actual capabilities of producers and the quality of source water.

Chlorination is the more widely used method of water disinfection in most technological 
schemes, and the use of chlorinated water for drinking by people can cause an increased risk 
of carcinogenic diseases and impaired reproductive functions. Today, most modern disinfection 
technologies increasingly use ultraviolet radiation energy. So, it can be concluded that the choice 
of drinking water disinfection method depends on the quality of natural water and the technology 
of its preparation, which should ensure a certain level of biological stability of water, taking into 
account the state of the water distribution system.

Therefore, it is advisable to introduce new efficient and resource-saving technologies in 
the field of water treatment to reduce the burden on the environment and minimize the amount 
of water treatment waste.

Key words: drinking water, water treatment, filtration, coagulation, disinfection.

Вступ. Експертами ВОЗ було встановлено,що високоякісна питна вода для 
народонаселення має бути мікробіологічно безпечною, але разом з тим для її очи-
щення слід звести до мінімуму застосування хімічної обробки. Тому, особливу 
увагу, слід приділити більш безпечним біологічним методам, що сприятимуть 
зниженню утворення побічних продуктів очищення води. В розвинених кранах 
світу на першому етапі очищення води від мікробних та органічних забруднювачів 
застосовують метод подачі води з поверхневих джерел у поверхневі піщані насипи 
та дамби. Використання даного методу попереднього очищення дозволяє одер-
жати біологічно стабільну воду, зменшує використання Cl в подальшій очистці.

Постановка проблеми. Тому, на сьогоднішній день, існуючі технології пит-
ного водопостачання повинні задовольняти потреби населення у якісній питній 
воді і намагатися знизити скупчення шкідливих для здоров’я і життя людини ком-
понентів вихідної води, що виникають під час її оброблення. Необхідно зазначити, 
що сучасні технології водопідготовки високоякісної питної води розробляються 
враховуючи фактичні можливості виробників та якість води джерел.

Крайнім етапом очищення питної води від зовнішніх забрудників та мікроорга-
нізмів у водорозподільній системі є її знезараження. Тому, всі попередні процеси 
очищення води є підготовчими етапами до дієвого та надійного знезараження. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Розробляючи сучасні технології 
водопідготовки вчені, намагаються зменшити застосування хімічних реагентів, 
залучити фізичні або біологічні методи очистки води, знизити кількість вторин-
них продуктів, що можуть з’явитися під час знезараження. Такий науковий погляд 
базується на використанні принципу багатоетапної технології водопідготовки 
з найбільшими безпечними можливостями водоочищення за рахунок усіляких 
фільтруючих пристроїв або перегородок. Прикладом такого наукового підходу 
є існуюча технологія отримання високоякісної питної води у високорозвиненій 
індустріальній крані – Нідерландах (див. рис. 1).

Згідно з даною технологічною схемою здійснюють сталий контроль за поверх-
невим джерелом, і в разі встановлення надходження з нього води низької якості, 
до води, що надходить з поверхневого джерела починають докачувати підземну 
воду зі свердловини. А в разі встановлення води незадовільної якості, у техноло-
гічній схему перестають використовувати водойму, а переходять на використання 
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лише води з підземного джерела. Дана схема визначає наступну систему водопід-
готовки води: коагуляцію з наступним розподіленням води за допомогою кана-
лів у піщані ґрунти. Така інфільтрація може продовжуватися до 2-х місяців. Саме 
в цей час відбувається підвищення якості води: спостерігається руйнування ніт-
ратів, видалення мікрокількості органічних сполук та затримка фекальних бак-
терій та вірусів. За інфільтрацією наступним етапом очищення води є насичення 
киснем, фільтрування та озонування. Після дворазового озонування вода підля-
гає двоетапному адсорбційному очищенню, під час якого здійснюється глибинне 
виведення мікрокількостей органічних сполук за рахунок фізичної адсорбції та 
біологічного окиснення. Після адсорбційних фільтрів воду пропускають через 
повільні піщані фільтри, де остаточно затримуються залишки бактерій та слідові 
кількості органічних сполук. Подана технологічна схема є прикладом технології 
водопідготовки питної води високої якості без застосування Сl. 

 

Рис. 1. Технологічна схема отримання високоякісної питної води у Нідерландах

Британські вчені запатентували технологію підготовки питної води високої 
якості з поверхневого джерела, що характеризується високим засміченням. Спро-
щену послідовну схему зображено на рис. 2. Вода, що надходить із забрудненої 
водойми здійснює перший етап очищення з використанням відстоювання та коа-
гуляції.

Потім вода після резервуара накопичувача долає фільтр грубого очищення, 
далі вона проходить два етапи фільтрування через нагромадження різної круп-
ності, попереду першого етапу до води дозують коагулянт та флокулянт, тобто 
проводитися контактна коагуляція Надалі заплановано декілька етапів сорбції на 
активованому вугіллі та обеззараження води за рахунок ультрафіолетового опро-
мінення. Крайній етап завбачає глибинне доочищення на устаткуванні зворотного 
осмосу та кондиціювання води за мінеральними компонентами.

У Франції широко застосовують багатоетапні цілісні технології водопідго-
товки питної води високої якості. Головний етап водопідготовки води зумовлює 
попереднє озонування, надалі поступово вода проходить етап коагуляції. Наступні 
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етапи базуються на застосування і контактної коагуляції з хлоридом заліза і прово-
диться на двох різних ступенях заповнення: спеціальне біологічно активне запо-
внення та кварцовий пісок.

Після просочення води крізь піщаний фільтру, її озонують та спрямовують на 
фільтр з АВ. Крайній етап очищення води – обеззараження проводять за рахунок 
процесу хлорування.

За загальними схемами водопідготовки питної висоякісної води спочатку воду 
піддають дії озону щоб зруйнувати гумінові сполуки, які непродуктивно виділя-
ються біологічними методами, так як вже є крайніми продуктами розпаду природ-
них органічних матеріалів. Потім вода може поступати на біофільтр або адсорб-
ційний фільтр або ультрафіолетові мембрани для очистки від органічних сполук.

Плюс багатоетапних схем водопідготовки води високої якості, які наповнені 
додатково до традиційних прийомів очищення озонуванням, фільтруванням за 
допомогою активованого вугілля та застосовують методи прискорення процесів 
очистки, такі, як підвищення турбулентності під час внесення коагулянтів-фло-
кулянтів та збільшення ефективності гідравлічного режиму на етапі освітлення, 
надають високу якість води порівняно з традиційними прийомами коагулювання 
та фільтрування.

В Японії вченими запатентовано спосіб очистки питної води за рахунок вжи-
вання поєднання озонової технології та застосування біологічно активних речо-
вин, ще сприяло вирішенню проблеми видалення з води сильнопахнучих сполук, 
хлорорганічних речовин та амонійного азоту.

Дуже важливим і крайнім етапом в технологіях водопідготовки питної води 
високо якості залишається – знезараження.

Більш вживаним методом знезараження води у більшості технологічних схем 
є хлорування, саме застосування хлорованої води для пиття людей може спричи-
нити підвищений ризик канцерогенних захворювань і порушення репродуктивних 

 
Рис. 2. Спрощена послідовна технологічна схема отримання високоякісної  

питної води у Британії
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функцій. Сьогодні більшість сучасних технологій знезараження все частіше засто-
совують енергію ультрафіолетового випромінювання.

Висновки. Підсумовуючи, можна сказати, що взагалі вибір методу знезара-
ження питної води залежить від якості природної води і технології її підготовки, 
що повинна забезпечити певний рівень біологічної стабільності води, враховуючи 
стан системи водорозподілу.
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